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Understanding the mechanisms of 
peat collapse



Extracellular enzymes help break down large 
macromolecules  
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Carbon cycling is fundamentally linked to the 
metabolism of microbial communities
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How will increased salinity and inundation affect 
microbial processing of carbon and nutrients?
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Salinity x Inundation 
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ntifying changes in enzyme activities is a sensitive 
way to assess changes in microbial processes 

et enzymes, abbreviations, and description of enzyme function

me EC Enzyme function

Phosphatase (AP) 3.1.3.2 P liberation

ine Phosphatase (AKP) 3.1.3.1 P liberation

ulfatase (ARS) 3.1.6.1 Hydrolyze sulfur bonds

‐Glucosidase (BG) 3.2.1.21 Hydrolyzes glucose

‐ Cellobiosidase (CEL) 3.2.1.91 Produce more labile C

ne aminopeptidase (LAP) 3 4 11 1 Protein degradation and N liberationNon‐ detectable

P

S

C



Short‐term response is enzyme 
dependent

Enzyme Trend with increased salinity Log response ratio

AP ↓ ‐0.30

AKP ↑ 0.56

ARS ↑ 0.28

BG No trend 0.03

CEL ↓ ‐0.20

LAP Non‐detectable NA



Final porewater



Porewater pH and alkalinity are not the drivers 
of observed differences in enzyme activity



No difference in microbial respiration rate 



Alkaline phosphatase (AKP) activities 
decreased with elevated salinity

P<0.05



β‐1,4‐ cellubiosidase (CEL) activities increased 
with elevated salinity and inundation

P<0.05

Ac
tiv

ity
 (μ

m
ol
g

h
)



Increased phosphorus availability drives 
increased cellubiosidase activity
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Arylsulfatase activity did not differ at any depth 
despite increases in sulfate concentration with 

elevated salinity

Nearly 2x increase in sulfate



Waking the sleeping giant

Higher enzyme activity/ 
microbial  biomass

Lower enzyme 
activity/microbial 
biomass

More labile C
Lower C storagee

layer
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Elevated salinity may accelerate microbial 
ogeochemical processes that ultimately stimulate  

soil C loss. 
eterogeneous response to marine exposure:

Not all enzymes respond similarly
Depth matters
Length of exposure matters

e need more information:
Are changes  a result of  shifts in microbial community, changes in 
microbial biomass, or changes in extracellular enzyme degradation?

Possible changes in phosphorus availability with increased salinity 
(waiting on these data)

e these changes in enzyme production a possible mechanism for peat 
llapse???



What is next?

Salinity*Phosphorusnity*Inundation
cluding plants)

Longer long‐term 
field manipulations



questions

This project is funded by Florida Sea Grant, the South Florida Water 
Management District, the Florida Coastal Everglades Long Term Ecological 
Research Program, and the U.S. National Park Service. This material is based 
upon work supported by the National Science Foundation through the Florida 


